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PROCEDE DE CONTROLE DE RESSOURCES RADIO 
AFFECTEES A UNE COMMUNICATtON 



ENTRE UN TERMINAL MOBILE ET UNE INFRASTRUCTURE CELLULAIRE. 

ET EQUiPEIVIENTS POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 

5 La presente invention concerne le domaine des radiocommunications 

numeriques. Elle trouve notamment application dans les reseaux cellulaires ^ 
etalement de spectre utilisant des methodes d’acces multiple ^ repartition par 
codes (CDMA, "Code Division Multiple Access"), par exemple dans les reseaux 
de troisieme g6n6ration du type UMTS ("Universal Mobile Telecommunication 
10 System"). 

Les techniques d’etalement de spectre ont pour particularite de 
permettre la prise en compte de trajets de propagation multiples entre 
I’emetteur et le recepteur, ce qui procure un gain en diversite de receptiori 
appreciable. 

15 Un recepteur classiquement utilise pour cela est le recepteur en rateau* 

ou "rake", qui comporte un certain nombre de "doigts" fonctionnant en parall^l^ 
pour estimer les symboles numeriques transmis. Le gain en diversity dd 
reception resulte de la combinaison des estimations obtenues dans les 

A 

differents doigts du recepteur. 

20 . Dans un systeme CDMA a etalement de spectre, les symboles 

transmis, gdndralement binaires (±1) ou quaternaires (± 1 ±j), sont multiplies 
par des codes d’etalement composes d’echantillons, appeles "chips", dont la 
cadence est supdrieure a celle des symboles, dans un rapport appele facteur 
d'etalement. Des codes d’dtalement orthogonaux ou quasi-orthogonaux sont 
25 alloues a diffdrents canaux partageant la meme frequence porteuse, afin de 
permettre a chaque recepteur de detecter la sequence de symboles qui lui est 
destines, en multipliant le signal regu par le code d’etalement correspondant. 

Le recepteur rake traditionnel effectue une demodulation coherente 
fondde sur une approximation de la r6ponse impulsionnelle du canal de 
30 propagation radio par une s§rie de pics, chaque pic apparaissant avec un 
retard correspondant au temps de propagation le long d’un trajet particulier et 
ayant une amplitude complexe correspondant a I’attenuation et au dephasage 
du signal le long de ce trajet (realisation instantan§e du fading). En analysant 






plusisurs trajets de recaption, c’est-a-dire en achantillonnant plusieurs fois la 
sortie d'un filtre adapts au code d’etalement du canal, avec des retards 
correspondant respectivement a ces trajets, le recepteur rake obtient des 
estimations multiples des symboles transmis, qui sont combinees pour obtenir 
un gain en diversite. La combinaison peut notamment etre effectuee selon la 
methods dite MRC ("Maximum Ratio Combining"), qui pondere les differentes 
estimations en fonction des amplitudes complexes observees pour les 
differents trajets. Afin de permettre cette demodulation coherente, des 
symboles pilotes peuvent etre transmis avec les symboles d’information pour 
I’estimation de la reponse impulsionnelle sous forme d’une succession de pics. 

En general, dans les systemes cellulaires, I’emetteur-recepteur fixe 
desservant une cellule donnee emet en outre un signal de balise sur un canal 
pilots auquel est allou§ un code d’etalement pilots determine. Ce code pilots 
est communique aux terminaux mobiles situes dans la cellule ou a proximity, 
au moyen d’informations systems diffusees par les stations de base. Les 
terminaux effectuent des mesures de la puissance regue sur les codes pilotes 
pertinents. Ces mesures permettent aux mobiles en veille d’identifier la 
meilleure cellule a utiliser s’ils ont a fairs un acc6s aleatoire. Elies permettent 
aussi d’identifier en cours de communication la ou les cellules avec lesquelles 
les conditions de liaison radio sont les meilleures en vue d’effectuer un transfert 
intercellulaire de communication ("handover") en cas de n6cessite. 

Une autre particularite des syst§mes CDMA ^ etalement de spectre est 
de pouvoir supporter un mode de macrodiversite. La macrodiversite consists a 
prevoir qu’un terminal mobile puisse simultanement communiquer avec des 
emetteurs-recepteurs fixes distincts d’un ensemble actif ("active set"). Dans le 
sens descendant, le terminal mobile rs9oit plusieurs fois la m§me information. 
Dans le sens montant, le signal radio 6mis par le terminal mobile est capte par 
les 6metteurs-r6cepteurs fixes de I’ensemble actif pour former des estimations 
differentes ensuite combinees dans le reseau. 

La macrodiversite procure un gain de reception qui ameliore les 
performances du systeme grace a la combinaison d’observations differentes 
d’une m6me information. 

Elle permet egalement de r6aliser des transferts intercellulaires en 
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douceur (SHO, "soft handover"), lorsque le terminal mobile se deplace. 

Le mode de macrodiversite conduit, dans le r^cepteur rake du terminal 
mobile, a attribuer les doigts alloues a une communication ^ des trajets 
appartenant a des canaux de propagation diff§rents, issus de plusieurs 
5 emetteurs-recepteurs fixes et ayant generalement des codes d’etaiement 
differents. 

Du cote du reseau, le mode de macrodiversite realise une sorte de 
r^cepteur rake macroscopique, dont les doigts sont situes dans des Emetteurs- 
recepteurs differents. La combinaison des estimations est realisEe apres 
10 dEcodage de canal dans une station de base si celle-ci regroupe tous les 
Emetteurs-rEcepteurs concernEs, ou sinon dans un controleur supervisant les 
stations de base. 

La dEtermination de I'ensemble actif optimal dans un systeme ayant un 
mode de macrodiversitE est un problems dElicat. La plupart des algorithmes de 
16 sEIection de cellules pour I’ensemble actif fonctionnent sur la base des 
attEnuations radio mesurEes sur les canaux pilotes sur des pEriodes dont 
I'ordre de grandeur est de quelques centaines de millisecondes. L’ensemble 
actif retenu correspond a une ou plusieurs cellules pour lesquelles les valeurs 
d’attEnuation mesurEes sont minimales. 

20 Une telle mEthode n'est pas optimale car elle ne prend pas en compte 

la structure du canal de propagation pour chaque cellule Individuelle. Or pour 
une valeur d'attEnuation moyenne donnEe, il y a IntErEt E favoriser I'lnclusion 
dans I'ensemble actif des cellules les moins sujettes aux Evanouissements, qui 
sont normalement celles pour lesquelles il y a le plus grand nombre de trajets 
25 de propagation. Sinon, la puissance totale Emise doitE etre plus ElevEe, ce qui 
est dEfavorable en termes d'interfErences dans le rEseau celluiaire. 

Dans un systeme CDMA tel que I’UMTS, la puissance d’Emission sur 
I’interface radio est rEglEe par une procEdure d’asservissement dans laquelle le 
rEcepteur renvoie a I’Emetteur des commandes de controle de puissance 
30 (TPC) pour chercher a atteindre un objectif en termes de conditions de 
rEception. Ces commandes TPC consistent en des bits Emis a cadence assez 
ElevEe et dont la valeur indique si la puissance d’Emission doit etre augmentEe 
ou diminuee. 




Dans le cas d’une communication en macrodiversite, les differents 
emetteurs-recepteurs fixes de I’ensemble actif re^oivent du terminal mobile des 
bits TPC identiques. Des termes correctifs respectifs peuvent etre pris en 
compte par ces emetteurs-recepteurs fixes en vue d’equilibrer les puissances 
emises. Or, pour un ensemble actif donne, il peut etre preferable de viser des 
consignes de puissance diff^rentes pour les differents emetteurs-recepteurs. 
Sinon, il peut se produire que le gain en macrodiversite apporte par I’adjonction 
de nouveaux emetteurs-recepteurs dans I’ensemble actif soit negatif. 

Un but de la presente invention est d'optimiser I'utilisation des 
ressources dans un reseau radio a etalement de spectre. 

L’invention propose ainsi un precede de contrdle de ressources radio 
affectees a une communication entre un terminal mobile et une infrastructure 
de reseau radio cellulaire, I’infrastructure comprenant au moins un controleur 
de r§seau radio et des emetteurs-recepteurs fixes desservant des cellules 
respectives. Ce precede comprend les etapes suivantes : 

- mesurer des parametres de canaux de propagation respectifs entre le 
terminal mobile et plusieurs emetteurs-recepteurs fixes ; 

- transmettre au controleur de reseau radio des messages de compte 
rendu indiquant une partie au moins des parametres mesures ; et 

- traiter les messages de compte rendu au controleur de reseau radio. 

Les parametres mesures indiques dans les messages de compte rendu pour 
au moins un 6metteur-recepteur fixe comprennent des donnees 

representatives d'une variability temporelle d'un niveau energetique re 9 U sur le 
canal entre le terminal mobile et leditymetteur-recepteurfixe. 

Le traitement des messages de compte rendu au controleur de reseau 
radio peut comprendre un contrdle de macrodiversity, e'est-y-dire la 
dytermination d’un ensemble actif d’ymetteurs-rycepteurs fixes relativement au 
terminal et une activation de lien radio entre le terminal mobile et chaque 
emetteur-recepteur fixe de I’ensemble actif. 

De ce fait. I’algorithme de gestion de I’ensemble actif et de controle de 
handover executy dans le contrdleur de reseau radio ne se borne pas y 
examiner les ynergies globales de ryception sur les differents canaux de 
propagation comme dans les systymes habituels. II dispose egalement 
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d’informations sur la variabilite temporelle des niveaux energ6tiques, qui lui 
permettent de mieux apprecier !e besoin d’ajouter ou d’enlever des emetteurs- 
recepteurs fixes dans I’ensemble actif. 

Des considerations analogues peuvent s'appliquer a d'autres 
5 procedures de contrdle des ressources radio, notamment a I'algorithme de 
gestion des puissances d’emission des emetteurs-recepteurs de I'ensemble 
actif et de controle de puissance execute dans le contrdleur de r^seau radio. 
Dans ce cas, les donnees sur la variabilite temporelle des niveaux 
energetiques permettent au controleur de reseau radio de mieux apprecier la 
10 necessite d'augmenter ou de diminuer la puissance d'emission des emetteurs- 
recepteurs de I'ensemble actif. 

Les donnees de vanabilit^ d'un niveau 6nerg6tique comprennent 
typiquement une variance (moment d'ordre 2) de la distribution temporelle de 
ce niveau energ^tique, estimee au cours d'une perlode de mesure. Elies ; 
15 peuvent aussi comprendre en outre I'estimation d’un ou plusieurs moments '• 
d'ordre superieur ^ 2 de cette distribution. > 

Les mesures des paramdtres de canaux de propagation, ou du moins-v 
certaines d’entre elles, peuvent §tre des mesures descendantes effectuees par ^ 
le terminal mobile sur des signaux pilotes respectivement emis par les • 
20 ^metteurs-rdcepteurs fixes et formas avec des codes d'etalement determines. 
Certaines de ces mesures peuvent aussi etre des mesures montantes 
effectuees par les emetteurs-recepteurs fixes sur un signal pilote Indus dans 
des signaux emis par le terminal mobile sur un canal dedie. 

L’invention propose egalement des controleurs de reseau radio, des 
25 terminaux mobiles et des stations de base adaptes a la mise en oeuvre du 
precede ci-dessus. 

Un contrdleur de reseau radio selon I’invention, pour une infrastructure 
de reseau radio cellulaire, comprend des moyens de communication avec des 
emetteurs-recepteurs fixes desservant des cellules respectives et avec au 
30 moins un terminal mobile, et des moyens de contrdle de ressources radio 
affectees a une communication entre le terminal mobile et I’infrastructure de 
reseau cellulaire. Les moyens de contrdle de ressources radio comprennent 
des moyens pour requerir, par I’intermediaire des moyens de communication. 




d©s m©ssag©s de compt© r©ndu de m©sures de parametres d© canaux de 
propagation respectifs entr© 1© terminal mobile et plusieurs emetteurs- 
recepteurs fixes, ©t des moyens d© traitement des messages de compt© rendu. 
Selon I'invention, les parametres indiqu§s dans les messages de compte rendu 
pour au moins un 6metteur-recepteur fixe comprennent des donnees 
representatives d'une variabilite temporelle d'un niveau energetique regu sur le 
canal entre le terminal mobile et ledit emetteur-recepteur fixe, prises en compte 
par des moyens de traitement. 

Un terminal mobile de radiocommunication selon I’invention comprend ; 

- une interface radio pour communiquer avec une infrastructure de reseau 
cellulaire comprenant au moins un controleur de reseau radio et des 
emetteurs-r^cepteurs fixes desservant des cellules respectives ; 

- des moyens de mesure de parametres de canaux de propagation 
respectifs depuis plusieurs 6metteurs-recepteurs fixes ; et 

- des moyens de transmission au controleur de reseau radio de messages 
de compte rendu indiquant une partie au moins des paramMres mesur^s, 
incluant, pour au moins un emetteur-recepteur fixe, des donnees 
representatives d'une variabilite temporelle d'un niveau energ^tique regu 
sur le canal depuis ledit emetteur-recepteur fixe. 

Une station de base selon I’invention, pour une infrastructure de reseau 
radio cellulaire, comprend au moins un emetteur-r6cepteur radio desservant 
une cellule respective, et des moyens de communication avec au moins un 
controleur de reseau radio de I’infrastructure de reseau cellulaire. Chaque 
emetteur-recepteur radio comporte des moyens de mesure de parametres d’un 
canal de propagation depuis un terminal mobile en communication avec 
I’infrastructure de reseau cellulaire. Les moyens de communication avec le 
controleur de reseau radio comportent des moyens de transmission de 
messages de compte rendu indiquant une partie au moins des parametres 
mesures, incluant des donnees representatives d'une variabilite temporelle 
d'un niveau energetique regu sur ledit canal de propagation depuis le terminal 
mobile. 

D'autres particularites et avantages de la present© invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d’exemples de realisation non 
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limitatifs. en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema d’un reseau UMTS ; 

- la figure 2 est un diagramme montrant I’organisation en couches de 
protocoles de communication employes sur I’interface radio du reseau 

5 UMTS ; 

- la figure 3 est un schema synoptique de la partie Emission d’un emetteur- 
recepteur radio d’une station de base UMTS ; 

- la figure 4 est un schema synoptique de la partie emission d’un terminal 
mobile UMTS ; 

10 - la figure 5 est un schema synoptique d’un r§cepteur d’une station UMTS ; 

- la figure 6 est un schema synoptique d’un contrSleur de reseau radio 
UMTS ; et 

- la figure 7 est un graphique utilisable dans certaines formes de 
realisation de I'invention. 

15 L’invention est decrite ci-apres dans son application ^ un r^seati 

UMTS, dont la figure 1 montre I’architecture. 

Les commutateurs du service mobile 10, appartenant un coeur de 
reseau (CN, "Core Network"), sont relies d’une part a un ou plusieurs reseauiic 
fixes 1 1 et d’autre part, au moyen d’une interface dite lu, a des equipements de 

20 controle 12, ou RNC ("Radio Network Controller"). Cheque RNC 12 est relie a 
une ou plusieurs stations de base 9 au moyen d’une interface dite fub. Les 
stations de base 9, r§parties sur le territoire de couverture du r§seau, sont 
capables de communiquer par radio avec les terminaux mobiles 14, 14a, 14b 
appeles UE ("User Equipment"). Les stations de base 9, aussi appel^es « node 

25 B », peuvent desservir chacune une ou plusieurs cellules au moyen 
d’emetteurs-recepteurs respectifs 13. Certains RNC 12 peuvent en outre 
communiquer entre eux au moyen d’une interface dite fur. Les RNC et les 
stations de base forment un reseau d’acces appele UTRAN ("UMTS Terrestrial 
Radio Access Network"). 

30 L’UTRAN comporte des elements des couches 1 et 2 du modele ISO 

en vue de fournir les liaisons requises sur I’interface radio (appelee Uu), et un 
etage 15A de controle des ressources radio (RRC, "Radio Resource Control") 
appartenant ^ la couche 3, alnsi qu’il est d6crit dans la specification technique 
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3GTS 25.301, "Radio Interface Protocol", version 3.4.0 pubitee en mars 2000 
par le 3GPP (3'''^ Generation Partnership Project). Vu des couches superieures, 
rUTRAN agit simplement comme relais entre I’UE et le CN. 

La figure 2 montre les etages RRC 15A, 15B et les etages des couches 
5 inf§rieures qui appartiennent a I’UTRAN et a un UE. De chaque c6t6, la couche 
2 est subdivisee en un etage 16A, 16B de controle de liaison radio (RLC, 
"Radio Link Control") et un etage 17A, 17B de controle d’acces au medium 
(MAC, "Medium Access Control"). La couche 1 comprend un etage 18A, 18B 
de codage et de multiplexage. Un etage 19A, 19B radio assure remission des 
10 signaux radio § partir des trains de symboles fournis par I'etage 18A, 18B, et la 
reception des signaux dans I’autre sens. 

II existe differentes fagons d’adapter I’architecture de protocoles selon 
la figure 2 ^ I’architecture mat^rielle de I’UTRAN selon la figure 1, et en general 
differentes organisations peuvent §tre adoptees selon les types de canaux (voir 
15 section 11.2 de la specification technique 3GTS 25.401, "UTRAN Overall 
Description", version 3.1.0 publiee en Janvier 2000 par le 3GPP). Les stages 
RRC, RLC et MAC se trouvent dans le RNC 12. La couche 1 se trouve par 
example dans le node B 9. Une partie de cette couche peut toutefois se trouver 
dans le RNC 12. 

20 Lorsque plusieurs RNC sont impliqu^s dans une communication avec 

un UE, il y a generalement un RNC de desserte appele SRNC ("Serving 
RNC"), oD se trouvent les modules relevant de la couche 2 (RLC et MAC), et 
au moins un RNC relais appele DRNC ("Drift RNC") auquel est relie une station 
de base 9 avec laquelle I’UE est en liaison radio. Des protocoles appropri§s 
25 assurent les echanges entre ces RNC sur I’interface lur, par example ATM 
("Asynchronous Transfer Mode") et AAL2 ("ATM Adaptation Layer No. 2"). Ces 
m§mes protocoles peuvent egalement etre employes sur I’interface lub pour 
les ^changes entre un node B et son RNC. 

Les couches 1 et 2 sont chacune controlees par la sous-couche RRC, 
30 dont les caracteristiques sont d^crites dans la specification technique TS 
25.331, "RRC Protocol Specification", version 4.1.0 publiee en Juin 2001 par le 
3GPP. L’etage RRC 15A, 15B supervise I’interface radio. II traite en outre des 
flux a transmettre a la station distante selon un "plan de controle", par 
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opposition au "plan d’utilisateur" qui correspond au traitement des donnees 
d’utilisateur issues de la couche 3. 

L’UMTS utilise la technique CDMA d’etalement de spectre, c’est-^-dire 
que les symboles transmis sent multiplies par des codes d’etalement constitues 
5 d’echantillons appel^s "chips" dont la cadence (3,84 Mchip/s dans le cas de 
rUMTS) est superieure a celle des symboles transmis. Les codes d’etalement 
distinguent differents canaux physiques (PhCH) qui sont superposes sur la 
meme ressource de transmission constituee par une frequence porteuse. Les 
proprietes d’auto- et d’intercorrelation des codes d’etalement permettent au 
10 r§cepteur de s6parer les PhCH et d’extraire les symboles qui lui sont destines. 

Pour I’UMTS en mode FDD ("Frequency Division Duplex") sur la liaison 
descendante, un code de brouillage ("scrambling code") est alloue a cheque 
§metteur-r6cepteur 13 de cheque station de base 9, et differents canaux 
physiques utilises par cet 6metteur-r6cepteur sont distingu§s par des codes de 
15 canal ("channelization codes") mutuellement orthogonaux. L’emetteuri 
recepteur 13 peut aussi utlliser plusieurs codes de brouillage mutuellement 
orthogonaux, I’un d’entre eux 6tant un code de brouillage primaire. Sur la 
liaison montante, I’dmetteur-recepteur 13 utilise le code de brouillage pour 
separer les UE emetteurs, et eventuellement le code de canal pour separer les 
20 canaux physiques issus d’un meme UE. Pour chaque PhCH, le code 
d’etalement global est le produit du code de canal et du code de brouillage. Le 
facteur d’etalement (§gal au rapport entre la cadence des chips et la cadence 
des symboles) est une puissance de 2 comprise entre 4 et 512. Ce facteur est 
choisi en fonction du debit de symboles a transmettre sur le PhCH. 

25 Les differents canaux physiques sont organises en trames de 10 ms 

qui se succedent sur la frequence porteuse utilises. Chaque trame est 
subdivisee en 15 tranches temporelles ("timeslots") de 666 ps. Chaque tranche 
peut porter les contributions superposees d’un ou plusieurs canaux physiques, 
comprenant des canaux communs et des canaux dedies DPCH ("Dedicated 
30 Physical Channel"). 

Sur la liaison descendante, I’un des canaux communs est un canal 
pilote appel§ CPICH ("Common Pilot Channel"). Ce canal porte un signal 
pilots, ou signal de balise, form6 a partir d’une sequence de symboles 
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predeterminee (voir specification technique 3GTS 25.211, "Physical channels 
and mapping of transport channels onto physical channels (FDD)", version 
3.3.0 publi6e en juin 2000 par le 3GPP). Ce signal est emis par I’emetteur- 
r^cepteur 13 sur le code de brouillage primaire de la cellule, avec un code de 
5 canal determine. 

La figure 3 illustre schematiquement la partie Emission d'un emetteur- 
r§cepteur fixe 13 d'une station de base UMTS, desservant une cellule au 
moyen d'un code de brouillage La couche 1 peut multiplexer plusieurs 

canaux de transport (TrCH) issus de la sous-couche MAC sur un ou plusieurs 
10 PhCH. Le module 18A regoit les flux de donn^es des TrCH descendants, issus 
du RNC, et leur applique les operations de codage et de multiplexage requises 
pour former la partie donn^es (DPDCH) des DPCH a emettre. Ces fonctions de 
codage et de multiplexage sont decrites en detail dans la specification 
technique 3GTS 25.212, "Multiplexing and channel coding (FDD)", version 
15 3.3.0 publi6e en juin 2000 par le 3GPP. 

Cette partie donnees DPDCH est multiplexes dans le temps, au sein 
de chaque tranche temporelle de 666 ms avec une partie controle (DPCCH) 
comportant des informations de controle et des symboles pilotes 
predetermines, comme schematise sur la figure 3 par les multiplexeurs 20 qui 
20 forment les flux binaires des DPCH. Sur chaque canal, un convertisseur 
serie/parallele 21 forme un signal numerique complexe dont la partie reelle est 
constituee par les bits de rang pair du flux et la partie imaginaire par les bits de 
rang impair. Le module 22 applique a ces signaux complexes leurs codes de 
canal respectifs qui sont alloues par une unit6 de contrdle 23. Le module 

25 24 ponders les signaux qui en resultent conformement aux puissances 

d'emission respectives des canaux physiques, determinees par un processus 
de contrSle de puissance. 

Les signaux complexes des differents canaux sont ensuite sommes par 
I'additionneur 25 avant d'etre multiplies par le code de brouillage Cg^r de la 

30 cellule au moyen du module 26. L’additionneur 25 regoit aussi la contribution 
du CPICH, qui n’est pas multiplies par un code de canal puisque le code de 
canal du CPICH est constant et egal a 1 (specification technique 
3GTS25.213, "Spreading and modulation (FDD)", version 3.2.0 publiee en 
mars 2000 par le 3GPP). Le signal complexe en bande de base s delivre par le 
35 module 26 est soumis a un filtre de mise en forme et converti en analogique 
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avant de moduler la frequence porteuse en QPSK ("Quadrature Phase Shift 
Keying"), et d’etre amplifie et emis par la station de base. 

Les differentes ressources d’^mission de I'emetteur-recepteur 13 sont 
allouees aux canaux par I’unite 23 sous le controle de I'etage RRC 15A situe 
5 dans le RNC. Les messages de controle correspondants sont transmis au 
moyen d'un protocole applicatif de commande des 6metteurs-recepteurs, 
appele NBAP ("Node B Application Protocol", voir specification technique 
3GTS 25.433, version 4.1.0, "UTRAN lub Interface NBAP Signalling", publiee 
en juin 2001 par le 3GPP). 

10 La figure 4 illustre schematiquement la partie emission d'un LIE. On 

suppose id que cet UE emet sur un seui canal physique. Le module 27 assure 
le codage et eventuellement le multiplexage des TrCH correspondants a un 
canal physique. CecI forme un signal reel (DPDCH) qui sera transmis sur une 
voie I. Parallelement, des informations de controle ainsi que des symboles 
15 pilote sont assembles par un module 28 pour former un signal reel (DPCCH) 
qui sera transmis sur une voie Q. Les signaux num^riques des voies I et Q 
forment les parties reelle et imaginaire d’un signal complexe dont la pjjissance 
d’emission est ajustee par un module 29. Le signal resultant est modules par le 

code d'etalement du canal constitue par un code de brouillage comme 

■ ■ 

20 repr^sent^ par le multiplieur 30. Le signal complexe en bande de base s’ ainsi 
bbtenu ensuite filtre, converti en analogique avant de moduler la frequence 
porteuse en QPSK. 

La figure 5 est un schema synoptique d’un recepteur CDMA pouvant 
se trouver dans I’UE pour la liaison descendants, ou dans le node B pour la 
25 liaison montante. Ce recepteur comporte un btage radio 31 qui effectue les 
traitements analogiques requis sur le signal radio capte par une antenne 32. 
L’etage radio 31 dblivre un signal analogique complexe dont les parties reelle 
et imaginaire sont numeris§es par les convertisseurs analogique-numerique 33 
sur des voies de traitement respectives I et Q. Sur cheque voie, un filtre 34 
30 adapte a la mise en forme des Impulsions par I’emetteur produit un signal 
numbrique a la cadence des chips des codes d’etalement. 

Ces signaux numeriques sont soumis a une batterie de filtres adaptes 
35. Ces filtres 35 sont adaptes aux codes d'etalement Cj des canaux a prendre 

en consideration. Ces codes d'etalement Cj (produits d’un code de brouillage et 
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d’un §ventuel code de canal) sont fournis aux filtres adaptes 35 par un module 
de controle 40 qui gere notamment I’allocation des ressources du recepteur. 
Du cote du node B, le module de contrOle 40 est supervise par I’etage RRC 
15A du RNC a travers le protocole NBAP. Du cote de I’UE, le module de 
5 controle 40 est supervise par I’^tage RRC 15B. 

Pour N canaux physiques (codes d'etalement) pris en compte, les 
filtres adaptes 35 delivrent N signaux reels sur la voie I et N signaux reels sur 
la vole Q, qui sont fournis a un module 36 de separation entre les donnees et 
les signaux pilotes. Pour les liaisons descendantes, la separation consiste a 
10 extraire les portions des tranches temporelles contenant les signaux pilotes 
complexes emis par le node B pour les foumir au module 37 d'analyse des 
canaux, les donnees correspondantes etant adressees aux doigts 38 du 
recepteur rake. Dans le cas des liaisons montantes, la separation operee par le 
module 36 consiste a extraire les signaux pilotes reels de la voie Q relative a 
15 chaque canal pour les fournir au module d'analyse 37. 

Pour chaque canal physique, denote par un indice entier i, le module 
d'analyse 37 identifie un certain nombre de trajets de propagation, denotes par 
un indice j, sur la base de la portion du signal de sortie du filtre adapte 35 
correspondent aux symboles pilotes, qui constitue un echantillonnage de la 
20 reponse impulsionnelle du canal. 

II existe differentes fagons possibles de representer les trajets de 
propagation pour le recepteur rake. Une methode consiste ^ rechercher les 
maxima de la reponse impulsionnelle du canal echantillonn6e en sortie du filtre 
adapte 35, moyennee sur une p^riode de I'ordre de la centaine de 
25 millisecondes. Chaque trajet de propagation est alors represent6 par un retard 
tjj correspondent a I'un des maxima, d'amplltude instantanee ay. Dans ce cas, 

le traitement effectue dans chaque doigt 38 du recepteur rake, alioue au trajet j 
du canal i, consiste a echantillonner le signal regu sur le canal i avec le retard 
tjj et a multiplier le resultat par a|j*. Les trajets selectionnes sont ceux pour 

30 lesquels les energies de reception sont les plus grandes, I’energie de reception 

I 

suivant un trajet j d’un canal i etant egale a la moyenne de a| j . 

Dans une autre representation possible (voir WO01/41382), chaque 
trajet de propagation d'un canal i est represente par un vecteur propre Vj j de la 

matrice d'autocorrelation du vecteur de r6ponse impulsionnelle fourni par le 
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flltre adapts 35. Dans le traitement effectue dans le doigt 38 du r§cepteur rake, 
I'echantillonnage avec le retard tjj est alors remplac6 par le produit scalaire du 

vecteur de sortie du filtre adapte 35 par le vecteur propre Vj j. Pour estimer les 



vecteurs propres Vjj, le module d’analyse 37 effectue une diagonalisation de la 

matrice d'autocorrelation, qui fournit egalement les valeurs propres associees 

1 .2 



A-jj. La valeur propre ?tjj, egale a I’esperance mathematique de 




represente I’energie de reception du signal sur le trajet j du canal i. 

Le module de combinaison 39 du r^cepteur rake regoit les 
contributions des doigts 38 et, pour chaque canal i, calcule la somme des 
contributions respectives des trajets retenus j, indiques par le module de 
contrdle 40. Le r6sultat est I’estimation locale des symboles d’information 



transmis sur le canal i. 

Dans le cas d’un UE recevant des signaux descendants en mode de 
macrodiversit§, c’est-a-dire depuis plusieurs emetteurs-recepteurs 13 utilisant ; 
des codes d’§talement differents, le module 39 peut egalement additionner les 
contributions des canaux de propagation correspondants afin d’obtenir le gain / 
en diversite. Les estimations combinees qui en resultent sent alors soumises ^ . 
I’etage de d6codage et de demultiplexage (non represents sur la figure 5). 

Dans le cas d’une station de base 9 recevant sur plusieurs emetteurs- 
recepteurs 13 des signaux montants issus d’un meme terminal mobile en mode 
de macrodiversite, les estimations locales deiivrees par les modules de 
combinaison respectifs 39 de ces emetteurs-recepteurs 13 sont egalement 
combinees afin d’obtenir le gain en diversite. 

Dans le cas d’une macrodiversite montante entre plusieurs stations de 
base 9 recevant des signaux issus d’un meme terminal mobile, les estimations 
locales deiivrees par les modules de combinaison respectifs 39 des emetteurs- 
recepteurs 13 sont soumises a I’etage de decodage et de demultiplexage (non 
represente sur la figure 5) pour obtenir les symboles estimes du ou des TrCH 
concernes. Ces symboles sont transmis au SRNC par I’intermediaire de 
I’interface lub {lur) dans lequel ils sont combines afin d’obtenir le gain en 
diversite. 

Le module de combinaison correspondent du RNC 12 est designs par 
la reference 50 sur la figure 6. Ce module recupere sur I’interface lub et/ou lur 
51 les symboles du TrCH issus des differentes stations de base et les fournit 
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I’etage MAC 17A apres combinaison. Dans le sens descendant, ce module 50 
appartenant a la couche physique se charge de diffuser les flux des TrCH issus 
de I'etage MAC 17A vers les stations de base concernees. 

La figure 6 illustre en outre schematiquement une instance 52 du 
5 protocole NBAP executee au niveau du RNC 12 pour contrdler une station de 
base distante. Le dialogue entre I’etage RRC 15A du RNC et celui 15B d’un UE 
s’effectue au moyen d'une "connexion RRC" geree comme decrit dans la 
section 8.1 de la specification technique 3G TS 25.331 precitee. 

Les procedures du protocols RRC comprennent des procedures de 
10 mesure decrites dans la section 8.4 de la specification technique 
3G TS 25.331, qui servent notamment a la mise a jour de I’ensemble actif pour 
les UE en macrodiversite (ou SHO) ainsi qu'a I'ajustement des puissances 
d'emission des emetteurs-recepteurs de I'ensemble actif. Les mesures 
souhaitees par le RNC sont demandees aux UE dans des messages 
15 "MEASUREMENT CONTROL", dans lesquels sont egalement indiques les 
modes de compte rendu, par exemple avec une periodicite specifiee ou en 
reponse a certains evenements. Les mesures sp§cifiees par le RNC sont alors 
effectuees par I’UE qui les remonte sur la connexion RRC dans des messages 
"MEASUREMENT REPORT" (voir sections 10.2.17 et 10.2.19 de la 
20 specification technique 3GTS 25.331). Ces messages "MEASUREMENT 
CONTROL" et "MEASUREMENT REPORT" sont relayes de fagon 
transparente par les emetteurs-recepteurs 13 des stations de base. 

Plusieurs algorithmes, non normalises peuvent etre utilises par le 
SRNC pour determiner les emetteurs-recepteurs 13 de I’ensemble actif. Des 
25 exemples en seront examines plus loin. 

Dans certains cas, ces algorithmes de determination de I’ensemble 
actif peuvent prendre en compte des mesures montantes, realisees par les 
emetteurs-recepteurs 13 des stations de base et remontees conformement aux 
procedures NBAP decrites dans les sections 8.3.8 a 8.3.11 de la specification 
30 technique 3G TS 25.433 precitee. Le RNC indique au node B les mesures dont 
il a besoin dans un message "DEDICATED MEASUREMENT INITIATION 
REQUEST', et le node B les remonte dans un message de compte rendu 
"DEDICATED MEASUREMENT REPORT (voir sections 9.1.52 et 9.1.55 de la 
specification technique 3G TS 25.433). 

35 Les modifications de I’ensemble actif sont notifiees a I’UE (module de 

controle 40 du recepteur) au moyen des procedures de mise a jour de 
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I’ensemble actif en SHO du protocole RRC, decrites dans la section 8.3.4 de la 
specification technique 3G TS 25.331 (message "ACTIVE SET UPDATE" de la 
section 10.2.1). 

Ces modifications donnent egalement lieu a I’envoi de signalisation du 
5 RNC aux stations de base 9 au moyen des procedures dAtablissement, 
d’addition, de reconfiguration et de suppression de liens radio du protocole 
NBAP, decrites dans la section 8 de la specification technique 3G TS 25.433. 

Les mesures prises en consideration par le RNC pour contrdler les 
liens radio en SHO comprennent des mesures de puissance effectu6es sur les 
10 signaux ou canaux pilotes, obtenues par un module de mesure 41 represente 
sur la figure 5. Diverses mesures que doivent pouvoir faire les termlnaux 
mobiles et les stations de base sont listees dans la specification technique 
3GTS 25.215, "Physical layer — Measurements (FDD)", version 3.3.0 publiee 
en juin 2000 par le 3GPP. Les mesures obtenues par le module 41 sont 
15 transmises au RNC par I’intermediaire du module de controle 40 et de la 
connexion RRC (mesure de 1’UE) ou du protocole NBAP (mesure du node B). , 

Pour un canal i donne, la somme des valeurs propres Xj j, determinees 
par le module d’analyse 37 pour les p trajets de propagation pris eh 
consideration (1<j<p), represente lAnergie globale regue sur le canaL^ 
20 ramenee a la dur6e d’un symbole. Cette energie est appelee RSCP dans la 
norme ("Received Signal Code Power"). Le module d’analyse 37 determine 
egalement pour chaque canal i la puissance residuelle du bruit apres prise en 
compte des p trajets. Cette puissance residuelle est appelee ISCP dans la 
norme ("Interference Signal Code Power"). La quantite (RSCP/ISCP)x(SF/2) 
25 represente le rapport signal-sur-Interfereurs (SIR, "Signal-to-Interferer Ratio") 
pour un canal descendant, SF designant le facteur d’etalement du canal. Le 
SIR est egai a (RSCP/ISCP)xSF pour un canal montant. 

En pratique, une quantite de type RSCP est estimee dans la couche 
physique du recepteur (module 37) sur une duree d., de I'ordre de la centaine 

30 de millisecondes, et la valeur estimee est remontee a la couche RRC (ou 
NBAP) si un paramdtre correspondant est requis par le RNC. En general, il est 
requis avec une periods de moyennage sup§rieure d 2 , par exemple de I'ordre 

de la demi-seconde. Les valeurs remontees par la couche physique sont done 
moyennees entre elles par le module 41 pour determiner la mesure a fournir au 
35 RNC. Les deux periodes d'estimation d.j, dg sont reglables. 
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Le SIR, evalue sur les symboles pilotes transmis sur un canal d^die, 
est une mesure que le RNC peut demander a I’UE ou au node B, et il peut 
eventuellement en tenir compte dans la gestion de I’ensemble actif. 

Le recepteur radio est en outre capable de mesurer la puissance regue 
5 dans la bande passante des signaux autour d'une porteuse UMTS. Cette 
puissance, mesur^e par un module 42 en amont des filtres adaptes 35, est 
indiqu6e par la quantite appelee RSSI ("Received Signal Strength Indicator ). 

Les UE en communication surveillent en parallele les energies regues 
sur les canaux CPICH des cellules appartenant a un ensemble surveille MS 
10 ("monitored set") comprenant I’ensemble actif et un certain nombre de cellules 
avoisinantes. Ces mesures d’energie sont generalement remontees au RNC 
dans les messages "MEASUREMENT REPORT". Les grandeurs remontees 
peuvent etre les energies absolues (CP1CH_RSCP) ou normalisees par rapport 
a r^nergie du signal regu (CPICH_Ec/N0 = CPICH_RSCP / RSSI). Etant donne 
15 que le reseau signale aux UE les puissances d’emission des nodes B sur les 
canaux CPICH, notees CPICH_Tx_Power. I'UE peut aussi calculer I’attenuation 
du signal ("pathless") sur le canal de propagation depuis chaque node B de 
I'ensemble surveille (PL = CPlCH_Tx_Po\wer / CPICH_RSCP). La norme 
prevoit que le RNC puisse demander a I'UE qu'il lui rende compte de ce 
20 parametre d'attenuation (3G TS 25.331 , sections 10.3.7.38 et 14.1.1). 

Pour permettre une prise en compte plus fine des caracteristiques de 
propagation par les algorithmes de determination de I’ensemble actif et de 
controle de puissance pour cet ensemble actif, il est avantageux de transmettre 
en outre au RNC des donnees dependant de la variabilite temporelle du niveau 
25 energetique regu. Pour cela, des choix de valeur particuliers sont prevus dans 
les elements d’information (IE) "INTRA-FREQUENCY MEASUREMENT' et 
"MEASURED RESULTS" des messages precites "MEASUREMENT 
CONTROL" et "MEASUREMENT REPORT" du protocole RRC pour les 
mesures descendantes, et dans les IE "DEDICATED MEASUREMENT TYPE" 
30 et "DEDICATED MEASUREMENT VALUE" des messages precites 
"DEDICATED MEASUREMENT INITIATION REQUEST" et "DEDICATED 
MEASUREMENT REPORT" du protocole NBAP pour les mesures montantes. 

Le module d'analyse 37 du recepteur calcule les valeurs propres 




qui sont sommees sur I'indice de trajet j pour obtenir le RSCP 
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du canal i estime sur la duree d^: rscpj=^>.j j. II dispose aussi des valeurs 

j 

instantanees des amplitudes complexes correspondent aux symboles 

|2 

pilotes successes, et done des energies instantanees Tj = ^ 3j jj dont rsepj est 

j 

I'esperance mathematique estimee sur la duree d^. Selon I’invention, le module 
5 37 estIme en outre un ou plusieurs moments d'ordre n de la distribution 

temporelle des energies rj, donnes par m/") = E(rj"- E(rj)"). Dans une 
realisation simple, cette estimation se limite au moment d'ordre n = 2, c'qst-a- 
dire a la variance: m/2) = E(rj2) - rsepj^. 

Le module de mesure 41 recupere les valeurs rscpj et mj("^ et en 
10 calcule les moyennes respectives sur la duree 62 specifiee par le RNC dans le 
message MEASUREMENT CONTROL pour obtenir les mesures RSCPj 
(moyenne des rsep-,) et M/") (moyenne des mj(")) e transmettre au RNC 12. 

■ K’ 

Dans une realisation typique, les canaux physiques concernes seront 
les CPICH issus des emetteurs-recepteurs de I’ensemble surveilie MS, les 
15 mesures etant remontees par I'UE sous la forme de couples (RSCP-,, Vj) 6u 

(PLj, Vj), avec V, = Mj^^) et PLj designant le "pathless" calcuie pour la cellule i. II 

est aussi possible de remonter un ou plusieurs moments d'ordre n > 2 

Les canaux physiques concernes peuvent aussi etre des canaux 
dedies, les mesures etant effectuees soit du cote UE soit du c6te node B. Dans 
20 ce cas, les mesures ainsi mises a disposition du RNC se limitent aux cellules 
de I'ensemble actif. 

La figure 7 montre des resultats de simulations de la relation entre la 

variance normalisee i — et le rapport Ec/NO (energie par chip sur 

(RSCPif 

densite de puissance du bruit, exprime en dB) necessaire pour obtenir un taux 
25 d'erreur binaire (BER, "binary error rate") donne en sortie d'un recepteur rake 
appliquant la methods MRC pour trailer les trajets du canal de propagation i. 
Chaque point correspond a un profil de propagation simuie, tire aieatoirement 
en faisant varier le nombre de trajets ainsi que leurs energies relatives. Les 
nuages de points A, B et C correspondent respectivement a des BER de 1%, 
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5% et 10%. 

Ce graphique permet de relever qu'a attenuations §gales, il y a int^ret 
a favoriser (es canaux de propagation pour lesquels la variance estim§e est 
faible car il requierent un plus faible rapport Ec/NO. Ces canaux sont 
normalement ceux qui pr6sentent le plus de trajets decorreles. 

Get effet peut etre exploite dans diverses procedures de controle de 
ressources radio supervisees par le RNC, en particulier pour la determination 
de I'ensemble actif et le reglage de la puissance d’emission des emetteurs- 
recepteurs de I’ensemble actif vis-^-vis d’un terminal mobile. 

Pour determiner I'ensemble actif, I'algorithme execute au RNC peut 
admettre comme variables d’entree les attenuations PLj et les variances Vj 

mesurees par I'UE pour les differentes cellules de I'ensemble surveilie MS et 
remontees sur la connexion RRC. Les attenuations PLj peuvent avoir ete 

demandees explicitement a I'UE, ou etre deduites par le RNC des mesures de 
types RSCPj, etant donne que les puissances CPICH_Tx_Power sont connues 

du RNC pour etre diffusees avec les Informations systeme. 

A titre d'exemple, I'algorithme de determination de I'ensemble actif peut 
considerer differents sous-ensembles C(k) de cellules de I'ensemble surveilie 
MS, qui sont candidats pour constituer I'ensemble actif relativement a un UE 
donne (k = 1, 2, ...) et retenir celui qui maximise un critere R(k) definl comme 
suit. On note PL^pj^ la valeur d'attenuation la plus faible (correspondent au 

mellleur gain) parmi les cellules de I'ensemble surveilie (PL^in = (PLj}), et 

ieMS 






\ 



D(k) = 10.logio 



P^min 

N(k). ^PLj 



le bilan (negatif ou nul) de I'ensemble candidat 



I, ieC(k) ; 

C(k) compose de N(k) cellules par rapport a I'ensemble candidat constitue de 
la seule cellule presentant la valeur d'attenuation minimale, dans I'hypothese 
ou la puissance emise serait repartie uniformement entre les N(k) cellules. 
Apres avoir estime les quantites D(k), on peut eventual lament eiiminer certains 
des ensembles candidats C(k), pour lesquels ces quantites tombent en 
dessous d’un seuil negatif determine, par example de I'ordre de -2 a -5 dB. 
Pour chaque candidat restant C(k), on estime alors un gain de diversite G(k) a 



30 



partir de la variance normalisee V(k) de la somme des contributions des N(k) 
cellules. Dans le cas d'un ensemble C(k) de N(k) = 2 cellules d’index i et j. cette 



variance normalisee est donnee par V(k) = 



PLj^.Vj+PLj^.Vj 

K+PLj? 



, toujours dans 



I'hypothese d’une repartition uniforme de la puissance emise entre les cellules. 
A I’aide d'une abaque ou d'une formule empirique, cette variance normalisee 
V(k) est convertie en un gain G(k) en termes de rapport Ec/NO (G(k) ^ 0, 
exprime en dB) en faisant reference a une valeur de BER determinee. II est 
courant de faire reference a un BER de 10%, de sorts qu’une telle formule 
empirique peut etre obtenue a I'aide d’une courbe parametrique C pr6sentant 
une distance minimale, par example au sens des moindres carres, avec les 
points C correspondent a cette reference de BER dans une simulation de 
canaux telle que cells illustree par la figure 7. Le critere R(k) e maximiser est 
finalement evalue en faisant la somme de la quantite D(k) et du gain de 
diversite G(k), soit R(k) = D(k) + G(k). 4 

Les procedures de reglage de la puissance d’emission des emetteurs-- 
recepteurs de I’ensemble actif vis-a-vis d’un terminal mobile ont pour objectif;. 
d'equilibrer la puissance descendants 6mise par ces emetteurs-r^cepteure, 
fixes (section 5.2 de la specification technique TS 25.214, "Physical Layer 
procedures (FDD)", version 3.6.0, publiee par le 3GPP en mars 2001). La 
fa^on dont le RNC commands les nodes B pour leur foumir les parametres 
d'equilibrage requis est decrite dans la section 8.3.7 de la specification 
technique 3G TS 25.433 precise. Le param§tre "Pref, §voque dans ladite 
section, peut etre ajuste cellule par cellule pour controler la repartition de la 
puissance sur I'ensemble des emetteurs-recepteurs de I’ensemble actif. La 
encore de nombreuses strategies de controls de puissance peuvent apparaTtre.. 

A titre d'exemple, dans un cas oO I'ensemble actif (determine comme 
indique precedemment ou de touts autre manidre) comports deux cellules 
d'index i et j, dont les valeurs d'attenuation PLj ne sont pas trop §loignees, au 

sens oCi ieur ecart est inferieur a un seuil determine, une possibilite est 
d'appliquer a la cellule i un coefficient de pond^ration x-, donne par 




X- = i et ^ la cellule 1 un coefficient de ponderation X: = 1-X:, afin 

' PLj.Vj+PLj.Vj ' 

de favoriser la cellule pour laquelle la variance est la plus faible, c'est-a-dire 

celle qui genere le plus de diversite. 

Les variations de puissance a mettre en oeuvre peuvent generalement 
etre determinees de fagon empirique a I’aide de simulations. On obtient alors 
une table de correspondence donnant les parametres de reglage de la 
puissance d'emission a adresser ^ chacun des emetteurs-recepteurs, en 
fonction de differentes valeurs d'att§nuations et de variance pour cheque 
emetteur-r6cepteur. Une fois constitute, cette table peut etre stockee dans le 
RNC 12. Ce dernier peut y faire appel apres analyse des mesures qui lui sont 
remontees, de maniere t renvoyer a chaque tmetteur-recepteur les 
parametres de reglage adequate de leur puissance d'tmission. 

Lorsque les mesures de donates de variabilitt sont effectutes sur des 
canaux dtdits (par les nodes B ou par les UE) plutot que sur les CPICH, leur 
prise en compte par les proctdures de rtglage de la puissance d tmission peut 
ttre semblable a ce qui vient d'ttre dtcrit. Pour la dttermination de I ensemble 
actif, ces mesures sont essentiellement exploitables pour dtcider si une cellule 
donnte doit ttre maintenue dans I'ensemble actif. 

Comme autre exemple d'utilisation des mesures de variabilitt fournies 
au RNC conformement a I'invention. on peut citer la fixation de la consigne 
initiate pour la boucle fermte de contrtle de puissance d'tmission depuis un 
UE. De fagon connue (voir sptcification technique 3GPP TS 25.401, version 
4.2.0 publite en septembre 2001 , section 7. 2.4. 8), la puissance d'tmission de 
rUE est asservie a la hausse ou a la baisse par des bits TPC ("Transmit Power 
Control") instrts par le node B dans chaque tranche temporelle de 666 ps. 
Ces bits TPC sont dttermints par le node B dans une boucle fermte rapide 
visant a aligner le SIR du signal regu de I’UE sur une consigne SlR^arget '‘J* 

assigne le RNC. Cette consigne est a dtterminte par le RNC dans une boucle 
exteme plus lente de maniere a atteindre un objectif de qualitt de 
communication, gtntralement exprimt en termes de taux d'erreur par blocs 
(BLER). II est souhaitable de fixer une valeur initiate pertinents pour la 
consigne SIRta^get rtduire le temps de convergence de la boucle 




externe. Ceci peut §tre effectue en tenant compte des donnees de variability 
mesurees par le mobile sur le CPICH avant I'etablissement du canal et 
remontees au RNC: le SIRjarget typiquement choisi plus faible 

lorsque la variance mesuree est basse que lorsqu’elle est eievee. Cette valeur 
initiate est fournie au node B dans le message RADIO LINK SETUP REQUEST 
du protocole NBAP (3G TS 25.433, sections 8.2.17 et 9.1.36). 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de controle de ressources radio affectees a une 
communication entre un terminal mobile (14, 14a, 14b) et une infrastructure de 
reseau radio cellulaire, I’infrastructure comprenant au moins un controleur de 

5 reseau radio (12) et des 6metteurs-r6cepteurs fixes (13) desservant des 
cellules respectives, le precede comprenant les stapes suivantes : 

- mesurer des param^tres de canaux de propagation respectifs entre le 
terminal mobile et plusieurs emetteurs-recepteurs fixes ; 

- transmettre au controleur de reseau radio des messages de compte 

10 rendu indiquant une partie au moins des parametres mesures ; et 

- traiter les messages de compte rendu au controleur de reseau radio, 
dans lequel les parametres mesures indiques dans les messages de compte 
rendu pour au moins un emetteur-r6cepteur fixe comprennent des donnees 
representatives d'une variabilite temporelle d*un niveau energetique regu sur le 

15 canal entre le terminal mobile et ledit emetteur-recepteur fixe. 

2. Precede selon la revendication 1, dans lequel les donnees de 
variabilite d'un niveau energetique comprennent une variance estimee de la 
distribution temporelle dudit niveau energetique. 

3. Precede selon la revendication 2, dans lequel lesdites donnees de 
20 variabilite comprennent en outre au moins une estimation d'un moment d'ordre 

superieur e 2 de ladite distribution temporelle du niveau energetique. 

4. Precede selon I’une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel les parametres mesures indiques dans les messages de compte 
rendu pour au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent en outre une 

25 valeur moyenne du niveau energetique regu sur le canal entre le terminal 
mobile et ledit emetteur-recepteur fixe. 

5. Precede selon I’une quelconque des revendications 1^3, dans 
lequel les parametres mesures indiques dans les messages de compte rendu 
pour au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent en outre une valeur 
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d'attenuation de signal sur le canal entre le terminal mobile et ledit emetteur- 
recepteur fixe. 

6. Precede selon Tune quelconque des revendications prec^dentes, 
dans lequel les donnees de variability du niveau energetique sont mesurees 

5 sur une premiere periode et moyennees sur une seconde periode, plus longue 
que la premiere periode, pour §tre incluses dans un message de compte rendu 
transmis au controleurde reseau radio (12). 

7. Procyde selon I’une quelconque des revendications prycydentes, 
dans lequel certaines au moins des mesures des parametres de canaux de 

10 propagation sont des mesures descendantes effectuyes par le terminal mobile 
( 14 ^ 14a, 14b) sur des signaux pilotes respectivement emis par les ymetteurs- 
rycepteurs fixes (1 3) et formys avec des codes d’ytalement dyterminys. 

8. Procydy selon la revendication 7, dans lequel lesdites mesures 
descendantes sont transmises par le terminal mobile (14, 14a, 14b) a\i 

15 controleur de ryseau radio (12) dans des messages de compte rendu d’un 
protocole de contrdle de ressources radio, relayys de fapon transparente par 
les ymetteurs-rycepteurs fixes (1 3). 

9. Procydy selon Tune quelconque des revendications prycydentes, 
dans lequel certaines au moins des mesures des parametres de canaux de 

20 propagation sont des mesures montantes effectuees par les ymetteurs- 
rycepteurs fixes (13) sur un signal pilote Indus dans des signaux ymis par le 
terminal mobile (14, 14a, 14b) sur un canal dydiy. 

10. Procydy selon la revendication 9, dans lequel lesdites mesures 
montantes sont transmises par les ymetteurs-rycepteurs fixes (13) au 

25 controleur de ryseau radio (12) dans des messages de compte rendu d’un 
protocole applicatif de commande des ymetteurs-rycepteurs fixes. 

11. Procydy selon I'une quelconque des revendications prycydentes, 
dans lequel le traitement des messages de compte rendu au controleur de 
ryseau radio (12) comprend une dytermination d’un ensemble actif 

30 d'emetteurs-rycepteurs fixes relativement au terminal mobile (14, 14a, 14b) et 
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une activation de lien radio entre le terminal mobile et cheque emetteur- 
recepteur fixe de I’ensemble actif. 

12. Precede selon la revendication 11. dans lequel I'ensemble actif est 
d6termin6 en fonction de parametres incluant les donnees de variability 

5 indiquees dans des messages de compte rendu pour plusieurs emetteurs- 
recepteurs fixes et des valeurs d'attenuation de signal sur les canaux respectifs 
entre le terminal mobile et lesdits emetteurs-recepteurs fixes. 

13. Procyde selon I'une quelconque des revendications prycedentes, 
dans lequel le contrSleur de ryseau radio (12) dytermine un ensemble actif 

10 d’ymetteurs-rycepteurs fixes relativement au terminal mobile (14, 14a, 14b) et 
active un lien radio respectif entre le terminal mobile et cheque ymetteur- 
rycepteur fixe de I’ensemble actif, et dans lequel le traitement des messages 
de compte rendu au contr6leur de ryseau radio comprend la dytermination 
d’une commande de ryglage de la puissance d'ymission de cheque ymetteur- 
1 5 rycepteur fixe de I'ensemble actif relativement au terminal mobile. 

14. Procydy selon la revendication 13, dans lequel la dytermination de 
la commande de ryglage de puissance est effectuye en fonction de parametres 
incluant les donnyes de variability indiquees dans des messages de compte 
rendu pour plusieurs emetteurs-rycepteurs fixes et des valeurs d'attynuation de 

20 signal sur les canaux respectifs entre le terminal mobile et lesdits ymetteurs- 
rycepteurs fixes. 

15. Procydy selon Tune quelconque des revendications prycedentes, 
dans lequel le traitement des messages de compte rendu au controleur de 
reseau radio (12) comprend la determination d'une consigne initiate pour une 

25 boucle fermye d'asservissement de la puissance d'ymission du terminal 
mobile, exycutye entre un ymetteur-rycepteur fixe et le terminal mobile, ladite 
consigne initiate ytant transmise par le controleur de ryseau radio audit 
ymetteur-rycepteur fixe. 

16. Controleur de ryseau radio pour une infrastructure de ryseau radio 
30 cellulaire a etalement de spectre, comprenant des moyens (51-52) de 
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communication avec des ^motteurs-rocopteurs fixes (13) desservant des 
cellules respectives et avec au moins un terminal mobile (14. 14a, 14b), et des 
moyens (15A) de controls de ressources radio affectees a une communication 
entre le terminal mobile et I’infrastructure de r^seau cellulaire, dans lequel les 
5 moyens de contrdle de ressources radio comprennent des moyens pour 
requerir, par I’intermediaire des moyens de communication, des messages de 
compte rendu de mesures de parametres de canaux de propagation respectifs 
entre le terminal mobile et plusieurs emetteurs-recepteurs fixes, et des moyens 
de traitement des messages de compte rendu, et dans lequel les paramdtres 
10 indiques dans les messages de compte rendu pour au moins un emetteur- 
recepteur fixe comprennent des donnees representatives d'une variabilite 
temporelle d’un niveau energetique repu sur le canal entre le terminal mobile et 
ledit emetteur-recepteur fixe, prises en compte par des moyens de traitement. 

17. Controleur de reseau radio selon la revendication 16, dans lequel les 
15 donn6es de variabilite d'un niveau energetique comprennent une variance 

estimee de la distribution temporelle dudit niveau energetique. 

18. Controleur de reseau radio selon Tune quelconque des 

revendications 16 et 17, comprenant des moyens pour determiner, a partir d'un 
message de compte rendu re$u pour un 6metteur-recepteur fixe, une valeur 

20 d'attenuation de signal sur le canal entre le terminal mobile et ledit 6metteur- 
recepteur fixe. 

19. Controleur de reseau radio selon I’une quelconque des 

revendications 16 a 18, dans lequel certaines au moins des mesures des 
parametres de canaux de propagation sont des mesures descendantes 

25 effectuees par le terminal mobile (14, 14a, 14b) sur des signaux pilotes 
respectivement emis par les emetteurs-recepteurs fixes (13) et formes avec 
des codes d’etalement determines. 

20. Controleur de reseau radio selon la revendication 19, dans lequel les 
moyens de communication comprennent des moyens pour recuperer lesdites 

30 mesures descendantes dans des messages de compte rendu d’un protocole 
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de controle de ressources radio relayes de faQon transparente par les 
emetteurs-r§cepteurs fixes. 

21. Controleur de reseau radio selon Tune quelconque des 
revendications 16 a 20, dans lequel lesdits moyens de traitement des 

5 messages de compte rendu comprennent des moyens pour determiner un 
ensemble actif d'^metteurs-recepteurs fixes relativement au terminal mobile 
(14, 14a, 14b) et des moyens pour activer un lien radio respectif entre le 
terminal mobile et cheque emetteur-recepteur fixe de I'ensemble actif. 

22. Controleur de reseau radio selon la revendication 21, dans lequel les 
10 moyens pour determiner I'ensemble actif operent en fonction de parametres 

incluant les donnees de variabilite indiquees dans des messages de compte 
rendu pour plusieurs 6metteurs-r6cepteurs fixes et des valeurs d'attenuation de 
signal sur les canaux respectifs entre le terminal mobile et lesdits emetteurs- 
recepteurs fixes. 

15 23. Controleur de reseau radio selon I'une quelconque des 

revendications 16 a 21, comprenant des moyens pour determiner un ensemble 
actif d'emetteurs-recepteurs fixes relativement au terminal mobile 
(14, 14a, 14b) et des moyens pour activer un lien radio respectif entre le 
terminal mobile et chaque emetteur-recepteur fixe de I'ensemble actif, et dans 
20 lequel lesdits moyens de traitement comprennent des moyens de commande 
de r^glage de la puissance d'6mission de chaque emetteur-recepteur fixe de 
I'ensemble actif relativement au terminal mobile. 

24. ContrSleur de reseau radio selon la revendication 23, dans lequel les 
moyens de commande de r6glage de puissance d'emission operent en fonction 

25 de parametres incluant les donnees de variabilite indiquees dans des 
messages de compte rendu pour plusieurs emetteurs-recepteurs fixes et des 
valeurs d'attenuation de signal sur les canaux respectifs entre le terminal 
mobile et lesdits 6metteurs-recepteurs fixes. 

25. Controleur de reseau radio selon I'une quelconque des 
30 revendications 16 a 24, dans lequel lesdits moyens de traitement comprennent 
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des moyens de determination d'une consigne initiate pour une boucle fermee 
d'asservissement de la puissance d’emission du terminal mobile, executee 
entre un emetteur-recepteur fixe et le terminal mobile. 

26. Terminal mobile de radiocommunication a etalement de spectre, 
5 comprenant : 

- une interface radio (30-39) pour communiquer avec une infrastructure de 
reseau cellulaire comprenant au moins un controleur de reseau radio (12) 
et des emetteurs-recepteurs fixes (13) desservant des cellules 
respectives ; 

10 - des moyens (37) de mesure de parametres de canaux de propagation 

respectifs depuis plusieurs emetteurs-r§cepteurs fixes ; et 

- des moyens (40) de transmission au controleur de r§seau radio de 
messages de compte rendu indiquant une partie au moins des 
parametres mesures, incluant, pour au moins un 6metteur-recepteur fixe' . 

15 des donnees representatives d'une variabilite temporelle d'un niveau- 

energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et ledit emetteur- 
recepteur fixe. 

27. Terminal mobile selon la revendication 26, comprenant en outre : 

- des moyens (40) de reception sur I’interface radio, en provenance du 

20 contrdleur de reseau radio, de donnees designant un ensemble actif 

d’emetteurs-recepteurs fixes ; et 

- un r^cepteur a diversite ayant plusieurs doigts de reception (38) pour 
traiter des signaux respectivement regus suivant plusieurs trajets de 
propagation appartenant chacun a un profil de propagation determine 

25 pour un §metteur-recepteur fixe de I’ensemble actif, et des moyens (39) 

de combinaison des signaux traites par ies doigts de reception pour 
determiner une information commune port6e par lesdits signaux. 

28. Terminal mobile selon la revendication 26 ou 27, dans lequel Ies 
donnees de variabilite d’un niveau energetique comprennent une variance 

30 estimee de la distribution temporelle dudit niveau Energetique. 
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29. Terminal mobile selon Tune quelconque des revend ications 26 a 28, 
dans lequel les moyens de mesure sont agences pour mesurer les donnees de 
variability du niveau energetique sur une premiere periods et pour les 
moyenner sur une seconds p6riode, plus longue que la premiere periods, pour 

5 la transmission au controleur de ryseau radio (12) dans un message de compte 
rendu. 

30. Terminal mobile selon Tune quelconque des revendications 26 a 29, 
dans lequel les moyens de mesure sont agences pour estimer les donnees de 
variabilite sur une dur^e r^glable par une commands de configuration issue du 

10 contrOleur de reseau radio (12). 

31. Terminal mobile selon Tune quelconque des revendications 26 a 30, 
dans lequel les messages de compte rendu relevent d’un protocole de controls 
de ressources radio ayant une instance (15B) dans le terminal mobile et une 
instance (15A) dans le controleur de ryseau radio (12), et transparent pour les 

1 5 emetteurs-recepteurs fixes (13). 

32. Station de base pour une infrastructure de reseau radio cellulaire a 
etalement de spectre, comprenant au moins un ymetteur-recepteur radio (13) 
desservant une cellule respective, et des moyens de communication (40) avec 
au moins un controleur de r6seau radio (12) de I’infrastructure de ryseau 

20 cellulaire, dans laquelle chaque emetteur-recepteur radio comporte des 
moyens (37) de mesure de parametres d’un canal de propagation depuis un 
terminal mobile (14, 14a, 14b) en communication avec I’infrastructure de 
reseau cellulaire, et dans laquelle les moyens de communication avec le 
contrSleur de reseau radio comportent des moyens de transmission de 
25 messages de compte rendu indiquant une partie au moins des parametres 
mesures, incluant des donnees repr6sentatives d'une variabilite temporelle 
d'un niveau energetique regu sur ledit canal de propagation depuis le terminal 
mobile. 

33. Station de base selon la revendication 32, dans laquelle les moyens 
30 de communication avec le controleur de reseau radio comportent des moyens 

de reception d'une commande d'activation d'un lien radio avec ledit terminal 



mobile, 6mise par le controleur de reseau radio apres traitement des messages 
de compte rendu. 

34. Station de base selon la revendication 32 ou 33, dans laquelle les 

moyens de communication avec le controleur de reseau radio comportent des 
moyens de reception d'une commande de reglage de la puissance d'emission 
d'au moins un §metteur-recepteur radio, emise par le controleur de reseau 
radio apres traitement des messages de compte rendu. 
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